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يَخٔص ٣ّځُځُص ڀًخڀص ظإؼّٛ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زّٜ ٜديَخض خڀىٵ٣ 

 و٬دجًختهد ڀس٭ٟ يوپ ڄى٩مص ؤوزٻ زةٔع٭مدپ ٤َُٹص خّٮعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن

 

 ٌُِخء وځُٿ ٨ّىيٌ خڀ٭مُددددددً  /خڀسدلػ

 زٱًخي ، ٘دَ٪ ٴځ٥ّٕٜ /وِخَش خڀىٵ٣ 

 ؤ.ي. ڀٹدء ٬ځٍ ّٱمً خڀ٭ځدددددددىٌ

 ټځُص خٖيخَش وخٖٸعٝدي ، زٱًخي ، خ٩٬ٖمُص /ـدڄ٭ص زٱًخي 

  

 خّٮٕعىځٛ

بن ؤٔدڀُر خڀعمځُٿ خٔلٝدجٍ ڄع٭ًيش خّٮعٱّٛخض ظ٭عمً ٬ځً خڀىٜٳ خڀًٸُٷ 

ىهد ؤٔځىذ ٣ّځُٿ خڀىخ٠ك ڀځ٩ىخٌُ خڀّٗ ظ٭عمً ٬ځً ّٰى٬عّٜ ڄه خّٮعٱّٛخض وڄوخڀعٵّٕٛ 

، بٌ َ٭عمً بُ ٣ّځُځً ٬ځً نهفّٜ بڄد زةٔع٭مدپ ڄٝٵىٴص خڀعسدَه خّٮٙعُٺ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ

ؤو ڄٝٵىٴص خَٖظسد٢ ڀٽٿ ّٰمى٬ص ڄه خّٮعٱّٛخض ، وڀٹً ظىدوپ خڀ٭ًًَ ڄه خڀسدلؽىن ظٹًَُ 

ٔع٭مدپ ٬ًي ڄه خڀ٥ُخجٷ خڀّٗ ظٽىن ز٭ٟ خٖلُدن ڄعمُّش ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زة

جٷ لُٝىص ڄٹدوڄص ڀىـىي ظځٻ ٢ّدي خڀٹُڃ خڀٙدٌش وظ٬ًً خڀٽُٗٔٽُص ب٠دٴص خبٔ ٤ُخ

. وڀعمًًَ ڄًي يٸص وټٵدءش خّٮٹًَخض خ٬ُّٝىص بً بٔع٭مدپ ڄٹدَُٓ ظى٠ك ظإؼّٛ خڀٹُڃ

 خڀٹُڃ خّٮع٥ُٴص ٬ځً خّٮٹًَ خ٬ّّٜٝ وڄىهد يخڀص خڀعإؼّٛ .

 بُ ٌٍخ خڀسمػ ظٕځ٣ُ خڀ١ىء ٬ځً ٤َُٹص خّٮعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن خ٬ُّٝىص بً

، خٖوبٔ ٥ّؽٿ خّٮ٭ًٖض خڀٙهَُص ٢ خڀٹىبٙ ٛمى٬عّٜ ڄه خّٮعٱّٛخضڀعٹًَُ ڄ٭دڄٿ خَٔظسد

ڀٽمُدض خڀىٵ٣ خّ٭دڂ وخڀؽدوُص خڀ٭دجًخض خّٮدڀُص خّٮٕعمٝځص ڄه ظًَُٝ ظځٻ خڀٽمُدض 

سُٷ ڄ٭ُدَ خّٮٹًَخض خّٮُـمص وخّٮىٹىڀص ڀًخڀص ٴ١ٗ ٬ه ظ٥ ) :322-3226وڀځٕىىخض ( 

خڀعدؼّٛ خڀعفَُسُص ، وٸً ظسّٜ ؤن خ٬ځً ظإؼّٛ ٬ځً ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ټدن ٬ىً خڀٙهُ 

 خڀُخز٫ وخڀؽٗؼىن وؤٸٿ ظإؼّٛ ٬ه خڀٙهُ خڀٕدز٫ وخڀ٭ُٙون .

بَظسد٢ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ، خڀ٥ُٶ خ٬ُّٝىص ، خڀٹُڃ خڀٙدٌش ، ڄ٭دڄٿ خڀٽځمدض خّٮٵعدلُص : 

 خّٮعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن ، يخڀص خڀعإؼّٛ .
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Abstract 

The multivariate statistical analysis methods depend on 

accurate description and clear explanation of the phenomena that 

depend on two sets of variables, including the method of canonical 

correlation analysis, as it depends in its analysis on two approaches 

either using the covariance or the correlation matrix for each group of 

variables. Many researchers have dealt with the estimation of 

canonical correlation by using a number of methods that are 

sometimes biased towards outliers and called classical, in addition 

robust methods that are resistant to the presence of these values. To 

determine the accuracy and efficiency of the robust estimators, we 

used measures that show the effect of outliers on these estimators, 

including influence function. 

In this research, we highlighted Biweight Midcorrelation 

method of estimating canonical correlation coefficient for two sets of 

variables, the first representing the monthly average of quantities for 

crude oil and the second was financial returns obtained from the 

export of these quantities, for years (2015-2019), as well as the 

application of the weighted and transferred estimates standard for the 

empirical influence function. The result was found that the highest 

effect on the canonical correlation coefficient was at thirty-fourth 

month, and the lowest effect on the twenty-seventh month. 

 

Key Words: Canonical correlation, robust method, Outliers, 

Biweight Midcorrelation coefficient, Influence 

function. 
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 خّٮٹًڄدددص-1

 ٴهى ٌى ؤٔځىذ ڄه ؤٔدڀُر ٣ّځُٿ ڄع٭ًي خّٮعٱّٛخض٣ّځُٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ  بن

ڀُع١ك  ؤلديٌ َُظس٣ ١ّعٱَّّٜٛ ظٵَّّٕٜٛ ؤو خټؽُ ٬ځً ڄعٱّٛ بٔعفدزصبُ ظُټُسعً ّٺعىٌ 

ڀىد ڄًي ٬ٗٸعً ٜد

ڄه ڄعٱّٛخض خٖٔعفدزص ؤڄد بُ لدڀص خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ، ٴُٽىن ڀًَىد ٬ًي  

ؤٌ ؤوىد  )( خڀعٵَّٕٛصوخّٮ٥ځىذ ڄ٭ُٴص ٘ٽٿ بَظسد٤دتهد ڄ٫ ّٰمى٬ص خّٮعٱّٛخض ) (

و٭ّٚ زدَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زإوً خَٖظسد٢ زّٜ ّٰمى٬عّٜ ڄه خّٮعٱّٛخض ٬ه ٤َُٷ بّٹدي ؤټّّ 

ظُخز٣ و٥ٍ ڀځمعٱّٛخض بُ بلًي خٛمى٬عّٜ ڄ٫ خڀعُخټُر خّ٭٥ُص ڀځمعٱّٛخض بُ خٛمى٬ص 

 خٛمى٬عّٜ ظى٫َِ ڄٙعُٺ . ظٽىن ڀٽٗخڀؽدوُص و 

ڄٙدًٌش ٘دٌش  ٸً ٣ّعىٌ ٬ځًخّ٭دَـُص  خّٮٝديَخڀسُدودض خڀّٗ َعڃ ٧ّ٭هد ڄه  بن

خّٮٙدًٌخض وظٽىن ّٰٛ  ظٕځٻ ٔځىٺ ڄٱدَُ ٬ه زدٸٍ ٸُمص ؤو ّٰمى٬ص ٸُڃؤو ؤټؽُ ، وٌٍ 

 دضټدّٮعى٣ٔ وخڀعسدَه ب٠دٴص خبٔ خَٖظسد٤ظعإؼُ ٴُهد خڀعٹًَُخض خڀٽُٗٔٽُص ڄعٕٹص ڄ٭هد، و

 ڀځسُدودض.ظإؼُخً ٔځسُدً وزدڀعدبٕ ظٵٙٿ بُ ظىٴّٛ ڄٹدَُٓ ڄٗجمص وـًُش 

وّٮ٭د٫ّص وـىي ٌٍي خڀٹُڃ بٔع٭مٿ خڀسدلؽّٜ ٤ُٶ لُٝىص ڄٹدوڄص ڀعإؼّٛ خڀٙىخٌ 

وّٮ٭ُٴص ڄًي لٝدوص  ٬ځً خّٮٹًَ خ٬ّّٜٝ وظٽىن ٌٌ ٴد٬ځُص ؤټّّ ڄه خڀ٥ُٶ خڀٽُٗٔٽُص،

ظٽمه ؤّٸُعهد بُ خڀٽٙٳ وخڀٵمٛ خّٮىؼىٶ زً  ٌٍي خڀ٥ُٶ َعڃ بوعسدٌَد ٬ه ٤َُٷ ڄٹدَُٓ

وڄه ٌٍي خّٮٹدَُٓ يخڀص خڀعإؼّٛ وخڀّٗ ٔىٲ َعڃ بٔع٭مدّٯد بُ ّٟؽىد  ٬ه خڀٹُڃ خّٮع٥ُٴص

٬دڂ ، بٌ ؤن بُ ڀٹُدْ ظإؼّٛ خّٮٙدًٌخض خڀٙدٌش ٬ځً ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خ٬ّّٜٝ ٌٍخ

عإؼّٛ ّٮُز٫ ڄ٭دڄٿ ب٘عٹدٶ يخڀص خڀ)   ( ٸًڂ خڀ٭دبٓڂ، )(

خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ وخّٮع٭ًي ب٠دٴص خبٔ ُ٘ق ووٜٳ ڄٵٝٿ ڀؽٗؼص ؤوىخ٪ ڄه ٣ّىَٗض خڀ٭ُىص 

بّٹدي يخڀص خڀعإؼّٛ ڀځمعفهدض خڀٹىّټص وخّٮمُّش وخڀٹُڃ خّٮمُّش  ب٠دٴص خبٔڀًخڀص خڀعإؼّٛ 

ڂ ، ٬دڂ (وبُ   بُ ڄٹعسٿ خڀٕس٭ُىدض )  خڀ٭دبٓ ( زد٬ٖعمدي ٬ځً يَخٔص

يخڀص خڀعإؼّٛ بُ ٣ّځُٿ ٬ه  ظٵُٝځُصيَخٔص  )ؤو٭دڂ ٬سً خڀىٌدذ ٬سً خ٫ّسدَ(ٸًڄط خڀسدلؽص 

ب٠دٴص خبٔ  خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ويَخٔص ټٿ وٝدجٝهد و٫ُّ٧ خّٮٹدَُٓ خ٬ُّٝىص خّٮٙعٹص ڄىهد

ـدءض وٸً ، ڀعٹًَُ خّٮ٭دبٓ  خضڄٹًَ بٔع٭مدپ) وڄه بٍ ١ّعٱّٛخض (٬ٗٸعهد 

ڄًي ٣ّٕٓ يوخپ خڀعإؼّٛ ڀځمعفهدض خڀٹىّټص خّٮُظس٥ص زدَٖظسد٢ خڀٹىبٙ  كزىعدجؿ ظى٠
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ظٕسر ظځىغ ٬ه خّٮٙدًٌخض خڀّٗ  ڄهمصظّوي خڀسدلػ ١ّ٭ځىڄدض  ٸُمهدب٠دٴص خبٔ ؤن  ڀځٙىخٌ

 .خڀسُدودض ٸًُ خڀًَخٔص

خڀ٭ٗٸص زّٜ  زًَخٔص )ٌټدء َىٔٳ ٬َّّ(خڀسدلؽص  ڂ، ٸدڄط)٬دڂ ( ؤڄد بُ      

ڄه ؤٔدظٍش ټځُص خٖيخَش وخٖٸعٝدي ٬ه  ٬ځً ٬ُىصيخَش خّٮ٭ُٴص وخڀٵٕدي خٖيخٌَ ٬مځُدض ب

ڄًي  ّٮ٭ُٴصخ٬ّّٜٝ خڀٹىبٙ  خڀٹىبٙ خڀٽُٗٔٽٍ وخَٖظسد٤٢َُٷ خّٮٹدَوص زّٜ خَٖظسد٢ 

خڀىعدجؿ خبٔ  ؤ٘دَض و،  )( ټٵدءش خڀعٹًَُ زد٬ٖعمدي ٬ځً ڄٹُدْ ڄعى٣ٔ ڄُز٫ خّ٭٥إ

٤َُٹص خڀعٹًَُ خ٬ُّٝىص  ز٭ً خٔع٭مدپ خ٬ّّٜٝ ٹىبٙخن خَٖظسد٢ خڀ

 ) ؤٴ١ٿ ڄه خَٖظسد٢ خڀعٹىّټٍ خ٬ٖعُديٌ (

ٸًڂ ټٿ ڄه ( )٬دڂ ( وبُ

وٌڀٻ  ) (خڀعٵد٠ځٍ خ٫ُّّٚ  ) يَخٔص ٬ه خڀعمځُٿ

ڄ٭دڄٿ ) ټىوً ڄٿ بَظسد٢ ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن (ڄ٭د زةٔع٭مدپ

١ّٹدوڄعً )  ( ڄ٭دڄٿ بَظسد٢ ڄهڀځٹُڃ خّٮع٥ُٴص  بَظسد٢ لّٜٝ ڄٹدوڂ ؤټؽُ

ڄ٭دڄٿ خَظسد٢ ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن ؤٴ١ٿ  بٔع٭مدپوز٭ً ظ٥سُٷ خلمحدټدش ظسّٜ ؤن  ڀځٙىخٌ ،

 ڀعمځُٿ .بُ ٌٍخ خ خّٮٕع٭مځصڄه خڀ٥ُٶ خڀٕدزٹص 

 (ټٿ ڄه ودٸٗ )٬دڂ (بُ       

ڄ٭دڄٿ  زةٔع٭مدپ٣ّځُٿ خڀ٭ٗٸص زّٜ ٬دجًخض خْوَخٶ خّٮدڀُص خّٮىعځٵص )  

زًٖ ڄه ڄ٭دڄٿ  ) ؼىدجٍ خڀىِنبَظسد٢ ڄعى٣ٔ 

 ، َي ڄه خٖـُخءخض خٖټؽُ ٸىش ّٮ٭ُٴص خڀ٭ٗٸص زّٜ خڀ٭ىخجًزة٬عسد (بَظسد٢

ڀعمّٕٜ ٤َُٹص زىدء خلمحٵ٩ص خّٮدڀُص )   بٔع٭مدپ ٤َُٹص (خڀىعدجؿ ؤوً ّټٽه  وو٠مط

 ٬ىً خڀع٭دڄٿ ڄ٫ ڄٝٵىٴص خَٖظسد٢ وزٍڀٻ خ٬ّٝىپ ٬ځً ؤيخء ؤٴ١ٿ 

 )(                    خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ-

) خڀ٭ٗٸص زّٜ ّٰمى٬عّٜ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ (  ًََْ  

 ) .        وخٛمى٬ص خڀؽدوُص (         ڄه خّٮعٱّٛخض ، خٖوبٔ 

ڄه وٗپ خڀعُخټُر خّ٭٥ُص وڄه زّٜ ڄع٥ځسدض خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خن ټٿ ّٰمى٬ص 

خبٔ ڄعٱّٛ ڄٵُي ڄىٜىٲ زعُټُسص و٥ُص ڄه خّٮ٭دبٓ بٍ خّٹدي ٬ٗٸص  ڄه خّٮعٱّٛخض ظٹځٛ
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خن خّٮعٱّٛخض خڀّٗ َعڃ خ٬ّٝىپ ٬ځُهد ڄه وٗپ ٌٍي خڀعُټُسص  و، خٛى٬عّٜخَٖظسد٢ زّٜ 

) وخَٖظسد٢ زُىهمد َ٭ُٲ  خّ٭٥ُص ظ٭ُٲ زدّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص (

 .)زدَٖظسد٢ خڀٹىبٙ (

(  خڀعمځُٿ خڀَُد٠ٍ ڀَٗظسد٢ خڀٹىبٙ -

 

 َهًٲ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خبٔ يَخٔص خڀ٭ٗٸص زّٜ ّٰمى٬ص ڄه خّٮعٱّٛخض خڀعٵَّٕٛص 

 . وّٰمى٬ص ڄه ڄعٱّٛخض خٖٔعفدزص 

 وزدٴعُخٞ يَخٔص ّٰمى٬عدن ڄه خّٮعٱّٛخض : 

   [

  

  
 

  

]       ٬سدَش ٬ه ڄعفً زإز٭دي     ّٮعٱّٛخض خٛمى٬ص خٖوبٔ 

  [

  

  
 
  

]        ٬سدَش ٬ه ڄعفً زإز٭دي     ّٮعٱّٛخض خٛمى٬ص خڀؽدوُص    

خض بُ خٛمى٬ص ٥ّؽٿ ٬ًي خّٮعٱّٛ ) وٌى ٬ًي خّٮعٱّٛخض بُ خٛمى٬ص خٖوبٔ ( خن  بٌ

 ) . خڀؽدوُص (

ؤن ټٿ ّٰمى٬ص ٥ّعځٻ  ووڄعٱّٛخض ټٗ خٛمى٬عّٜ َعس٭دن خڀعى٫َِ خڀ٥سُ٭ٍ ڄع٭ًي خّٮعٱّٛخض 

 خّٮىخٜٵدض خڀعدڀُص :

    

   

    

( 
 
) [ (  

  
)    (

      

      
)]                     

 وڄٝٵىٴص ظٱدَُ ڄدزّٜ خٛمى٬عّٜ ڄه خّٮعٱّٛخض ڄ٭ُٴص زدِبٌ :
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ٴةوً زدٖڄٽدن ظ٭َُٳ ٬ًي ڄه     وزةٴعُخٞ ؤن       ،       وخن 

وٴٷ خڀ٭ٗٸص  (   )   ُر خّ٭٥ُص ڄٕدوَص بُ خڀ٭ًي خبٔ خڀعُخټ

   ́                                           

   ڄعفً ڄه يَـص :  بٌ ؤن 

   ́                                                          

   ڄعفً ڄه يَـص  : 

 

خن ټٿ ظُټُسص و٥ُص ٤ّعځٳ بُ ٸُڃ خٖوِخن خّٮُخٴٹص خبٔ ټٿ ڄعٱّٛ ٖوعٗٲ ؤّٸُص خّٮعٱّٛ 

 .  ؤو   ٠مه خٛمى٬ص وظإؼّٛي ٬ځً خّٮعٱّٛ خڀٹىبٙ 

 )و٬ّٕدذ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ڄدزّٜ خّٮعٱَّٛه ؤٌ : 
 
) 

ٽٿ ّٰمى٬ص ڄه خّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص وزدٖٔعىدي خبٔ ؤٔدْ خڀعسدَه ڀ

( )   ́            ( )

( )   ́           ( ) 

 ́         ́           ( )

 ٥ّؽٗن خٖوِخن خڀٹىّټص خّٮىد٨ُش ْټّّ ڄ٭دڄٿ بَظسد٢ ٸىبٙ .  ،   بٌ ؤن : 

 خټُر خّ٭٥ُص وخڀعٱدَُ زّٜ خڀعُ

( ́     ́  )    ́          ( ) 

 ٬ىً ٌڀٻ ٴةن خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ َىٜٳ :
   (   )

√   ( )√    ( )
                              ( )

 وڄىً 

( ́     ́  )  
 ́      

√ ́        √ ́      
 

) َعڃ خوعُدٌَد ْـٿ ظ٭٩ُڃ خڀعٱدَُ زُىهمد ،      ٴدڀّوؾ خٖوپ ڄه خّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص (

ٴدڀعُخټُر خّ٭٥ُص ڀځّوؾ :

             

 و١ّد ؤن ظسدَه خّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص ڀځّوؾ خٖوپ ڄٕدوٌ ڀځىخلً ٴدن خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زُىهمد :
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 (     )            ( ́     ́  )    ( )

ظسد٢ خڀٹىبٙ ڀځّوؾ خٖوپ .وخَٖظسد٢ خڀىدظؿ ّټؽٿ ڄ٭دڄٿ خَٖ

) َعڃ خوعُدَّٸد ْـٿ ظ٭٩ُڃ خڀعٱدَُ خڄد خڀّوؾ خڀؽدب٘ ڄه خّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص (

) ٢ُ٘ ؤن خڀعُخټُر خّ٭٥ُص ڀځّوؾ ظٽىن ڄع٭دڄًش ٬ځً خڀّوؾ خٖوپ ( 

 ١ّ٭ّٙ ؤن

( ́      )        (  )  

 ́      )         (  )

(12)Var (  ́  ) = Var ( ́  ) 

٬ًًَ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خڀؽدب٘ وزٝىَش    ́ و    ́ خن ظ٭٩ُڃ خَٖظسد٢ ڄدزّٜ 

) ڄه خّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص َعڃ خوعُدَي ْـٿ ظ٭٩ُڃ خڀعٱدَُ ٬دڄص خن خڀّوؾ (

ظٽىن ڄع٭دڄًش ٬ځً خڀّوؾ خڀٕدزٷ (  )وخّٮُٙو٤ص زإن خڀعُخټُر خّ٭٥ُص ڀځّوؾ       

 ڄه خڀعُخټُر. (    )

 :ڀٹىّټص وخڀعسدَىدض ظٹًَ زدڀ٭ٗٸصوزٍڀٻ ٴةن ڄ٭دڄٗض خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زًٖڀص خّٮعٱّٛخض خ

   
 ́    

√ ́    √ ́    
     …(13)                                                            

  : ڄٝٵىٴص خڀعسدَه ڀځمٕعىَدض بُ خٛمى٬عّٜ     

  : ڄٝٵىٴص خڀعسدَه ڀځمٕعىَدض بُ خٛمى٬ص     

  : ڄٝٵىٴص خڀعسدَه ڀځمٕعىَدض بُ خٛمى٬ص     

 ٬ه ٤َُٷ ڄٝٵىٴص خَٖظسد٢ :وّټٽه لٕدذ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ 

، وٵُٞ خن  ڄه خّٮٕعىَدض بُ خّٮٝٵىٴص  و  ڄه خّٮٕعىَدض بُ خّٮٝٵىٴص  بٌخ ټدن ڀًَىد 

ڄٝٵىٴص خڀعمىَٿ :

   [
√     

   

   √     

]    [
√     

   

   √     

] 

 ؤن  بٌ
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 ؤو خڀعٱدَُ زُىهمد وظٕدوٌ : ؤو  ڄٝٵىٴص خَٖظسد٢ ڀځمفمى٬ص   

    [

      
        

     
  

          
]

    [

      
        

     
  

          
] 

    [

     
     

        

      
 

             

]

ڄٝٵىٴص ٸ٥َُص ٬ىدٌُٜد ٥ّؽٿ ـٍَ ظسدَه ټٿ ڄعٱّٛ وظ٭ُٲ::  

 (√   )              

٭ٗٸص ١ّٝٵىٴدض خَٖظسد٢ َىٜٳ :خڀوزٍڀٻ ٴةن ُٜٱص ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ڄه 

   
 ́    

√ ́    √ ́    
         (  )                        

 بٌ ؤن :

C&D  ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ : ٥ّؽٿ خٖوِخن خڀٹىّټص 

وْـٿ ظٹًَُ خٖوِخن خڀٹىّټص خڀّٗ ظ٭٩ڃ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ، َعڃ وٜٳ خڀًخڀص :

   ́     
√  

 
 ́

́

     
√  

 
 ́       (  )

     ڄه وٗپ : ( )      وخڀٕ٭ٍ خبٔ ظ٭٩ُمهد 

  
  

  
   , 

  

  
   

 
  

  
       √      ́         (  ) 

  

  
       √   ́   

 ) ٬ځً خڀعىخبٕ ّٵٝٿ ٬ځً :) بُ (وخّٮ٭ديڀص ( )) بُ (ز١ُذ خّٮ٭ديڀص (

        √    ́         

        √    ́         
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 ٴةن :          ́         ́ وّٟٿ خّٮ٭ديڀعّٜ خ٬ٗي وخٖٔعٵديش ڄه خڀ٢ُٙ 

         √    √  

 ؤلًّٸد زًپ خِوُ بُ خّٮ٭ديٖض ّٵٝٿ :   √    √وزع٭ىَٟ 

        √        

  
 

√  
   

               (  )

 ّٵٝٿ ٬ځً خڀ٭ٗٸص         √        بُ  وزع٭ىَٟ 

   
        

        )                        (  ) 

   ) ڀځمٝٵىٴص ّٮ٭ديڀص خّٮمُّش (وٌٍ ٥ّؽٿ خ
        

وخن      

 خ٫ٍّوَ 
 

 ٍوَوظ٬ًً زد٫ّ  خڀّٗ ٖظٕدوٌ ٜٵُ خّٮعمٹٹص ڄه لٿ ٌٍي خّٮ٭ديڀص ظٕدوٌ  

 خڀٍخظُص وخن ڄُز٫ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زّٜ ټٿ ِوؾ ڄه خّٮعٱّٛخض خڀٹىّټص َٕدوٌ ٸُمص

خ٫ٍَّ خّٮمُّ وٴٷ خڀُٝٱص خڀعدڀُص :  

  
 𝛌 

خّٮٙدًٌخض خڀٙدٌش بُ زُدودض ڄع٭ًي خّٮعٱّٛخض  -

 

ڄع٭ًي خّٮعٱّٛخض ٬ځً ڄٙدًٌش ٘دٌش وخڀّٗ ظىعؿ خٖلٝدجُص بُ  ٣ّعىٌ خڀ٭ُىدض     

بُ لدڀص ٬ځًُ  ّٳد َ٭عّّ ؤټؽُ ظ٭ٹًُوڀسُدودض ظٕفُٿ خ ٬ىً خٖو٥دء خ٬ّدٜځصزٕسر 

  خّٮعٱّٛ خڀىخلً

وْـٿ بوعسدَ وـىي ظځٻ خّٮٙدًٌخض وځفإ خبٔ بٔع٭مدپ ڄٕدٴدض ڄهځىىزٓ 

 خڀعُزُ٭ُص خڀٽُٗٔٽُص :

            
  (     )

 
   (     )      (  )

ٙدًٌخض خ٫ًُّش، وټٍڀٻ ّټٽه بٔع٭مدپ ڄٕدٴدض بٍ بٔعس٭ديٌد وظ٥سُٷ خڀعٹًَُخض ٬ځً خّٮ

 ڄهځىىزٓ خڀعُزُ٭ُص خ٬ُّٝىص :

                             (  )       

َعڃ بلعٕدٜد ڀٽٿ ڄٙدًٌش بٍ  و

(        ) ظٹدَن ڄ٫ ٸُمص
  





12

)()'(
n nni iXiXRD 
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خ٫ًّوڀُص ٴإٌخ ټدوط خّٮٕدٴص خلمحٕىزص ڀځمٙدًٌش ؤټّّ ڄه خڀٹُمص خ٫ًّوڀُص ٴع٭عّّ ظځٻ 

  ٙدًٌش ٘دٌش.خّٮ

خڀىِن (ڄ٭دڄٿ خَظسد٢ ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ -

(

بن ڄه ٬ُىذ ڄ٭دڄٿ بَظسد٢ زّٛٔىن ٌى ٔهىڀص ظ٭٠ًُ ڀعإؼّٛخض خڀٹُڃ خڀٙدٌش 

 .بَظسد٢ خّٮعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن 

 و  مى٫٠ ڀځمعٱّٛ خڀ٭ٙىخجٍ ڀځؤٌ ڄٹُدْ    و    ؤٌ يخڀص ٴُيَص وخن  𝜓ٵُٞ ؤن و

٬ځً  و  ٹُدْ ڀځمعٱّٛ خڀ٭ٙىخجٍ ځؤٌ ڄٹُدْ ڀ و      ٵُٞ ؤنو٬ځً خڀعىخبٕ ، و

٬سدَش ٬ه ڄٹًخَ ؼدزط و٬ُٲ خّٮعٱّٛخض زًٖڀص خّٮ٭دبٓ خڀٕدزٹص  ٴةٌخ ټدن خڀعىخبٕ 

 زدڀُٝٱص :

  
(    )

   
  

(    )

   
 

 َىٜٳ زدڀ٭ٗٸص : و  ٬ىً ٌڀٻ ٴدن ڄٹُدْ خڀعٱدَُ ڄدزّٜ خّٮعٱَّٛه 

    
           ( ( )  ( ))

 ( ( )  ( ))
 

 ّٺٕر زدڀ٭ٗٸص خڀعدڀُص :   ؤن ڄٹُدْ خَٖظسد٢  بٌ

   
   

√       
       

وخڀّٗ  )وخڀّٗ ٥ّؽٿ يخڀص خڀىِن خڀؽىدجٍ ( ψ وخڀًخڀص  وزةوعُدَ

:خڀعدڀُصظ٭ُٲ زدڀ٭ٗٸص 

𝜓( )  {
 (    )                   | |                                         

                                     | |                                            

٬ځً خڀعىخبٕ ّٱٕىزص  و  ٬سدَش ٬ه و٣ُٔ خّٮعٱّٛ       و       وزةٴعُخٞ ؤن 

 ڄه ٬ُىص

وڄىهد َىعؿ ظ٭َُٳ )     ) ،،،،(    )و(    (٬ٙىخجُص ڀِٗوخؾ خّٮُظسص ڀځمٙدًٌخض 

        خّٮعٱّٛخض

   
(       )

      
     

(       )

      
       

     . وخڀى٣ُٔ ڀد    ڄعىدٔر ڄ٫ خّٮٕدٴص زّٜ    وٗل٧ ؤن خّٮٹًخَ 
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٥ّؽٿ ڄعى٣ٔ   (     و    ) ؤن  بٌ

٬ځً خڀعىخبٕ  و  خّٖٵُخٴدض خّٮ٥ځٹص ٬ه خڀى٣ُٔ ڀځمعٱّٛ خڀ٭ٙىخجٍ 

         |       |     |      |                  

    و     ٬ه ٬ٗٸعهمد زدّٮعٱّٛخض    و   وخٌخ ڄدبً ظ٭َُٳ خّٮعٱّٛخض 

   

{
                                                                                                    
                                                                                                                    

   {
                                                                                 

                                                                                                   
) ڄدزّٜ خّٮعٱّٛ وڄىً ّٵٝٿ ٬ځً و٣ٔ خڀعٱدَُ ؼىدجٍ خڀىِن ( 

 زدڀ٭ٗٸص : و  

     (   )  
    (       )(    

 )   (       )(    
 ) 

    (    
 )(     

 )     (    
 )(     

 ) 

خَٖظسد٢ ٴةن ظٹًَُ ڄ٭دڄٿ و٣ٔ خَٖظسد٢ ؼىدجٍ خڀىِن (وزع٥سُٷ ُٜٱص 

 ) ّٺٕر زدڀ٭ٗٸص خڀعدڀُص :

     
     (   )

√     (   )      (   )
          (  )         

 وْـٿ خوعسدَ ڄ٭دڄٿ و٣ٔ خَٖظسد٢ ؼىدجٍ خڀىِن ؤُعڃ خوعسدَ خڀٵ٠ُُص

        

 ڄعٱّٛخن ڄٕعٹٗن و٬ّٕدذ بلٝدءش خٖوعسدَ  و  وخڀّٗ ظًپ ٬ځً ؤن 

      √
   

    
 

 َعڃ َٴٟ ٴ٠ُُص خڀ٭ًڂ خٌخ ٣ّٹٷو

|  |   
  

 
 

   وخن 
 

 
ٕدوٌ وو٥إ ڄه خڀىى٪ خٖوپ ڄ زًَـدض لَُص  ٸُمص ـًوڀُص بُ ظى٫َِ  

      .αخبٔ 

)(   ڄٹدَُٓ خّٮٹًَخض خ٬ُّٝىص -

ٔځىٺ  وٴهڃىٜٳ بُ ٰدَص خّٖٸُص ڀؤيوخض ظ٭عّّ ڄٹدَُٓ خّٮٹًَخض خ٬ُّٝىص  بن

. ٌٍخ خڀسمػ بٔع٭مدّٯد بُيخڀص خڀعإؼّٛ وخڀّٗ ُٔعڃ ٌٍ ٌٍي خّٮٹًَخض وڄه ٌٍي خّٮٹدَُٓ 
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ڄٵًُش  ٸُمعهدعٽىن ٴظّويود ١ًّي ظإؼُ خّٮٹًَ ٬ىًڄد َعڃ ظٱّٛ ڄٙدًٌش ،  بن ٌٍي خڀًخڀص

لٕدذ ڄٝٵىٴدض خڀعسدَه ْوىخ٪ ڄ٭ُىص ڄه بُ لدڀص ٬ىً يَخٔص لٝدوص  خّٮٹًَ وټٍڀٻ 

ودٜص ٬ىًڄد َٽىن ڄه خڀٝ٭ىزص وڄٝٵىٴدض خَٖظسد٢ ْوىخ٪ ؤوُي ڄه خّٮٹًَخض خّٮٹًَخض 

      بٔع٭مدپ خڀ٥ُٶ خڀعٹځًَُص .

                                    يخڀص خڀعإؼّٛ -

ڀعٹُُڃ ظإؼّٛ ڄٙدًٌش ٬ځً  بٔع٭مدّٯدظ٭عّّ يخڀص خڀعإؼّٛ ؤيخش ٣ّځُځُص بُ خٖٔدْ ّټٽه     

 زدڀ٭ٗٸص : ٬ىً يخڀص خڀعى٫َِ    وخبٔ خّٮٹًَ  )ٹًَ وَُڄّ ّٯد (خّٮ

      ( )     
   

   (  )    ( ) 

 
       (  )

 ؤن  : بٌ

 . : يخڀص خڀعى٫َِ خڀعفمُ٭ُص 

 ).: يخڀص ڀًخڀص خڀعى٫َِ و٥َځٷ ٬ځُهد ََد٠ُدً (( )   

      ( )
 وٌٍ خڀّٗ ٥ّؽٿ يخڀص خڀعإؼّٛ .  ( )   ڄٙعٹص:   

      (   )                             وبن :                         

ؤن : بٌ

      : ٥ّؽٿ وٕسص خڀعځىغ وظعُخوق زّٜ          

 : ٥ّؽٿ ڄٹُدْ بلعمدبٕ ُّٟػ :        

      

                                 
 

ؤٜسك ڄه خڀِٗڂ خڀع٥ُٶ خبٔ ٍ٘ ڄه خڀعٵُٝٿ خبٔ ڄٹًَخض ز٭ً خڀع٭ُٲ ٬ځً يخڀص خڀعإؼّٛ ، 

 زدڀ٭ُىدض خّٮٕع٭مځصڄٙدٜص وڄٹدَزص بُ خّ٭ٝدجٛ ڀًخڀص خڀعإؼّٛ وٌو ٬ٗٸص ڄسدُ٘ش ؤټؽُ 

 خًٌٖخٲ خڀعدڀُص :وخڀّٗ ٣ّٹٷ 

.خّٮٹ٬ًَځً  خڀٙدٌش خ٬ّٝىپ ٬ځً ٴٽُش ڄسدُ٘ش ٬ه ظإؼّٛ خڀٹُڃ -

.(  ) ڀٹُدْ ظإؼّٛ خّٮٙدًٌش ٬ځً خّٮٹًَ  -

.(  ) ڀعٹًَُ خڀعسدَه خلمحدٌٌ ڀځمٹًَ  -

 ٽه وٜٵهد ټدڀعدبٕ :وٌٍي خّٮٹًَخض ّټ
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َُٕصخّٮٹًَخض ّٰٛ خّٮ-  وّٰٛ خّٮىٹىڀص ٹ

 )(

 ٴةوً زدٖڄٽدن ؤن و٭ُٲ خّٮٹًَ : ٬ُىص ٌخض لفڃ              خٴُٞ ؤن 

 ( )
    (              )

( ) ؤن  بٌ
خبٔ خڀ٭ُىص   ٥ّؽٿ ٸُمص خّٮٹًَ ٬ىًڄد َعڃ ب٠دٴص ڄٙدًٌش ـًًَش وڀعٽه    

 ).وظ٬ًً ٌٍي خ٬ّدڀص (

ٴةوً زدٖڄٽدن ظ٭َُٳ خّٮٹًَ خڀعدبٕ : ٬ُىص ٌخض لفڃ            ؤڄد زةٴعُخٞ ؤن 

 ( )
    (            ) 

( ) ؤن   و
وظ٬ًً ٌٍي   زدّٮٙدًٌش    ٥ّؽٿ ٸُمص خّٮٹًَ ز٭ً بلٗپ ڄٙدًٌش وڀعٽه   

 ).خ٬ّدڀص (

َُٕصّٮٹًَخض ّٰٛ خ-  )(وخّٮىٹىڀص خّٮٹ

( ) ) ڄه خّٮٹًَ خن خّٮٹًَخض خڀعدڀُص ظ٭عّّ ڄٹًَخض ڄىٹىڀص (
( ) و   

   

 ( )
   (            )   (          ) 

 وخّٮٹًَ 

 ( )
   ∑  (              )   (

 

   

          )   (  )

َُٕصخّٮٹًَخض  -   )         ( وخّٮىٹىڀص خّٮٹ

 ) ظ٭ُٲ زد٬ٖعمدي ٬ځًخن يخڀص خڀعإؼّٛ خڀعفَُسص (   

خّٮٹًَخض خڀٕدزٹص زدڀُٝٱص 

        (    )    (    )

      
 (    (     ))  (  )

 

 

ؤن : بٌ  

 يخڀص خڀعى٫َِ:    

 : خڀٵُٶ زّٜ ظى٫َِ خّٮٙدًٌش خّٮځىؼص وظى٫َِ خّٮٙدًٌش خٖٜځُص    (     ) 
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ڀً ٬ځً ڄٹًَ َعڃ خ٬ّٝىپ ڄه وٗ ((     )    )  ڀٍڀٻ ٴةن خّٮٹًخَ

) ٌٌ ظىَِ٭ّٜ ؤٰځر ڄٙدًٌخظً ظعس٫ خڀعى٫َِ خڀ٥سُ٭ٍ ( خڀعى٫َِ خٖٜځٍ ) وڀٽه ّٺعىٌ (

 ٬ځً ڄٙدًٌخض ٸځُځص ظعس٫ خڀعى٫َِ خّٮځىغ( خڀىدظؿ ڄه ب٠دٴص ؤو بلٗپ ڄٙدًٌش ڄځىؼص ).

ّٟفڃ    ّټؽٿ خّٮٹًَ خٖٜځٍ خڀىدظؿ ڄه يخڀص خڀعى٫َِ خٖٜځُص  (  ) ؤڄد خّٮٹًخَ 

).ىص (٬ُ

 وَٽىن ڄه خٖٴ١ٿ ظٹًَُ يخڀص خڀعإؼّٛ خڀعفَُسُص ( يخڀص خڀعإؼّٛ) زدڀ٭ٗٸص :

    (    )     (    ) 

  
 (   

 

     
(     ))  (  )

 

     

 

 ؤن : بٌ

  
 

     
 ٌٍد ڀعځىَػ خڀسُدودض .: ٥ّؽٿ خڀىٕسص خڀّٗ بٙ ؤو   

 ڄه ٌڀٻ ٴةن ٸُڃ يخڀص خڀعإؼّٛ خڀعفَُسُص ّټٽه ؤن ظ٭ُٲ 

      (  )      (     )

( وٕسص خڀعځىَػ ) ڄؽٿ (  وخڀّٗ ّټٽه ؤن ظٹُذ زةوعُدَ ٸُڃ ّٲعځٵص خبٔ 
 

 
  

 

√ 
  

 

   
   

 

   
 ) ڀځمٹًخَ .خڀىهدَص ( ) وٌّٰٛد ڄه خڀٹُڃ يون ؤوٍ 

 

  خ٫ّدور خڀع٥سُٹٍ -

ظعإڀٳ زُدودض خڀًَخٔص ڄه ّٰمى٬عّٜ خٛمى٬ص خْوبٔ ظع١مه ټمُدض خڀىٵ٣      

خڀٙهَُص خّٮًَٝش (ڄځُىن زُڄُٿ) ڀؽٗؼص يوپ ڄىعفص ڀځىٵ٣ ٠مه ڄى٩مص ؤوزٻ وٌٍ 

٘هُ  ٔعىنڀٵعُش ِڄىُص ز٥ىپ  ڄٕفځص (  )وخڀٽىَط  (  )، خڀ٭ُخٶ  (  )خڀٕ٭ىيَص 

خڄد ّٰمى٬ص ټدوىن خڀؽدب٘ ،  )2019وڀٱدَص ( )2015(٠مه خڀٕىىخض زًءخ ڄه ټدوىن خڀؽدب٘ 

ٴعمؽٿ خڀىخَيخض خّٮعمٹٹص ڄه ظځٻ خڀٽمُدض (ڄځُىن (  ،   ،   ) خّٮعٱّٛخض خڀؽدوُص ٌٍ 

 .يوَٖ) ڀىٵٓ خڀًوپ و٬ځً خڀعىخبٕ

٬ه وـىي خٖوبٕ ڀځٽٙٳ  (Boxplot)خڀٝىًوٸٍ بً ظ٥سُٷ ٤َُٹص خڀُٔڃ  وٸً

وـىي ٸُڃ ٘دٌش بُ زُدودض ټمُدض  و٠ك) خيودي، وٸً 1خڀٹُڃ خڀٙدٌش ټمد ڄسّٜ بُ خڀٙٽٿ (

 و٬دجًختهد.خڀىٵ٣ 
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 )1خڀٙٽٿ (

 خڀُٔڃ خڀٝىًوٸٍ ڀسُدودض ټمُدض و٬دجًخض خڀىٵ٣

 

 )1خ٫ًّوپ (

 ڀعمًًَ خڀٹُڃ خڀٙدٌش (Mahalanobis Distance)ٸُڃ 

MD obs MD obs MD Obs MD obs 

9.722 46 2.390 31 2.422 16 6.641 1 

9.722 47 14.102 32 0.001 17 0.600 2 

12.834 48 6.944 33 3.688 18 5.059 3 

8.131 49 1.385 34 6.279 19 7.316 4 

6.358 50 2.454 35 0.594 20 3.322 5 

0.084 51 4.458 36 4.558 21 0.386 6 

7.725 52 5.579 37 5.801 22 4.870 7 

8.503 53 0.001 38 4.893 23 1.094 8 

17.068 54 2.842 39 3.866 24 13.545 9 

5.561 55 0.033 40 4.992 25 6.636 

 

10 

20.972 56 15.510 41 4.509 26 17.877 11 

1.741 57 0.001 42 2.699 27 14.009 12 

0.001 58 12.575 43 7.971 28 0.136 13 

1.081 59 5.971 44 0.477 29 10.347 14 

12.642 60 6.628 45 3.304 30 4.273 15 

  

عمًًَ وٌڀٻ ڀ (MD)(Mahalanobis Distance) وٸً بً بٔع٭مدپ ٤َُٹص

) خيودي ظّٙٛ خبٔ خن 2وخڀٙٽٿ (ؤ٬ٗي ) 1وخڀىعدجؿ بُ خ٫ًّوپ (زٙٽٿ يٸُٷ  خڀٙىخٌ
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 (MD)) وٌڀٻ ٖن ٸُڃ 60، 56 ،54، 48، 41، 32، 12، 11، 9خّٮٙدًٌخض خڀٙدٌش ټدوط (

(      ) خلمحٕىزص ڀعځٻ خّٮٙدًٌخض ټدوط خټّّ ڄه ٸُمص 
 ).12.59خ٫ًّوڀُص وخڀسدڀٱص (  

 
 )2خڀٙٽٿ (

 (Mahalanobis Distance) زىخ٥ٔص خّٮٙدًٌخض خڀٙدٌش٣ًًَّ 

 

خيودي وٌڀٻ  زّٜ خٛمى٬عّٜخَٖظسد٤دض خڀس٥ُٕص  صټمد بً لٕدذ ڄٝٵىٴ 

دڄٿ خَظسد٢ زّٛٔىن، ٴ١ٗ َٔڃ ٤سُ٭ص خَٖظسد٢ زّٜ ټدٴص خّٮعٱّٛخض خّٮًَؤص زدٔع٭مدپ ڄ٭

 ).30-3ټمد ٌى ڄى٠ك بُ خڀٙٽٿ (

 

  

[
 
 
 
 
 

           
           
           

             
              
             

             
              
             

          
           
          ]

 
 
 
 
 

 

 

) ؤيودي 3خّٮى٠مص بُ خڀٙٽٿ (وخ٘ٽدپ خٖوعٙدَ ّٮ٭دڄٗض خَٖظسد٢  خّٮٝٵىٴص ؤ٬ٗي         

خن ڄ٭دڄٗض خَٖظسد٢ زّٜ ڄعٱّٛخض ټمُدض خڀىٵ٣ ڀځًوپ خڀؽٗؼص خڀٕ٭ىيَص، خڀ٭ُخٶ  زُىط

)، وخن ٸُڃ 0.92، 0.89، 0.88( و٬ځً خڀعىخبٕڄه ٬دجًخض ٸً زځٱط  َٹدزځهدوخڀٽىَط وڄد
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ڄ٭دڄٗض خَٖظسد٢ زّٜ خّٮعٱّٛخض ّٰٛ خّٮعىد٨ُش ظّٙٛ خبٔ خن خَٖظسد٢ زّٜ ٌٍي خّٮعٱّٛخض ٌى 

  ٠٭ُٳ ؤٌ يون خّٮعى٣ٔ.خَظسد٢ 

 
 )3خڀٙٽٿ (

 ټمُدض و٬دجًخض خڀىٵ٣   ٤سُ٭ص خَٖظسد٤دض زّٜ

 

 ظٹًَُ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ وخٖوِخن خڀٹىّټص:  -12

 ب٠دٴص ببٔ، خ٬ُّٝىص ٤Bَُٹص ڄ٭دڄٗض خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زدٔع٭مدپ  ظٹًَُبً       

) خيودي َع١مه خ٫ٍّوَ خّٮمُّش ّٮ٭دڄٿ 4وخ٫ًّوپ (، ظٹًَُ خٖوِخن خڀٹىّټص خّٮىد٨ُش ڀً 

خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ وخٖوِخن خڀٹىّټص خّٮىد٨ُش ڀً ڀسُدودض ټمُدض خڀىٵ٣ خّٮًَٝش وخَُخيختهد 

  .خّٮځىؼص وّٰٛ خّٮځىؼص

 )2ـًوپ (

 ڀځسُدودض خّٮځىؼص وّٰٛ خّٮځىؼص Bخ٫ٍّوَ خّٮمُّش وخٖوِخن خڀٹىّټص ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ 

  خڀسُدودض خّٮځىؼص خڀسُدودض ّٰٛ خّٮځىؼص

0.5909 0.8302 0.9517 0.7602 0.8185 0.9028 Eigenvalues 

0.6802 -0.5012 0.5146 -0.6710 0.7082 -0.0988  ̂ 

-0.5083 0.0831 -0.9482 0.1848 0.1473 -0.9926  ̂ 

       

 Bخن ٸُڃ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خّٮٹًَش ز٥َُٹص  َى٠ك) ؤ٬ٗي 2خ٫ًّوپ ( بن

) بُ لدڀص خڀسُدودض ّٰٛ خّٮځىؼص، 0.9755() بُ لدڀص خڀسُدودض خّٮځىؼص، و0.9501ٸً زځٱط (

خڀسُدودض خّٮځىؼص ٬ه  بُ لدڀص ̂ و  ̂ زّٜ ٸُڃ ڄعفهدض خٖوِخن خڀٹىّټص  ظسدَهوخن ٌىدڀٻ 

  خڀٹُڃ وخٖ٘دَش.خڀسُدودض ّٰٛ خّٮځىؼص ڄه لُػ  بُ ٸُڃ 
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 يخڀص خڀعإؼّٛ: ظٹًَُ -13

َُٕصٸُڃ ڄه وٗپ خّٹدي        وخّٮىٹىڀص  يخڀص خڀعإؼّٛ خڀعفَُسُص وٴٷ ؤٔځىذ خّٮٹًَخض خّٮٹ

ض خڀىٵ٣ عى٠ُك ظإؼّٛ ڄٙدًٌخض خڀسُدودض خّٮًَؤص ٬ځً ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ زّٜ ټمُدڀ

 .(خٛمى٬ص خْوبٔ) وخڀ٭دجًخض خّٮىد٨ُش ّٯد (خٛمى٬ص خڀؽدوُص)

( ڄ٭دڄٿ ًخڀص ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خّٮٹًَ ز٥َُٹص خڀوٸً بً خٔعىُخؾ ٸُڃ  

ٸُڃ  ظسّٜ) خيودي 4) و (3خ٬ُّٝىص،  وخڀىعدجؿ بُ خ٫ًّوڀّٜ ( بَظسد٢ ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن )

خ٬ّدڀعّٜ خ٬ُّٝىص بُ  B٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ز٥َُٹص ظٹًَُ ڄ بُ خڀعفَُسُصيخڀص خڀعإؼّٛ

،  وَع١ك ڄه وّٗٯمد خن ؤ٬ځً ٸُمص ڀًخڀص خڀعإؼّٛ  بٔعسًخّٯدوبُ لدڀص  خڀٙىخٌوـىي  ؤٌ

)، بُ لّٜ خن خٸٿ ٸُمص ڀًخڀص 56) وٌٍ خڀٹُمص خڀّٗ ٥ّعځٽهد خّٮٙدًٌش (0.7188زځٱط (

)، وخن خ٬ځً ٸُمص ّٮٹًَ 0.0766ځٱط () وز39خڀعإؼّٛ ٌٍ خڀٹُمص خڀّٗ ٥ّعځٽهد خّٮٙدًٌش (

خ٬ُّٝىص  ڄ٭دڄٿ بَظسد٢ ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِنيخڀص خڀعإؼّٛ ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ ز٥َُٹص 

)، خٌ خن 34) ٬ىً خٔعسًخپ خّٮٙدًٌش (0.4027ز٭ً خٔعسًخپ خّٮٙدًٌخض خّٮځىؼص زځٱط (

خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ، بُ بُ خڀٹُمص خّٮٹًَش ّٮ٭دڄٿ  ٜدلسص خڀعإؼّٛ خ٬ٖځً) ٌٍ 34خّٮٙدًٌش (

)، وٌٍخ 27خٔعسًخپ خّٮٙدًٌش ( بُ لدڀص) 0.0039ؤٸٿ ٸُمص ڀًخڀص خڀعإؼّٛ ( ـدءضلّٜ 

ـًخ ٬ځً خڀٹُڃ خّٮٹًَش ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ،  ٠٭ُٳ) 27َ٭ّٚ خن ظإؼّٛ خّٮٙدًٌش (

بُ خڀسُدودض خّٮځىؼص خټّّ ڄه ٸُمهد  ٬ىًخّٮٹًَش  خڀعفَُسُص ٴدن ٸُڃ يخڀص خڀعإؼّٛ  ټٍڀٻ

 خٔعس٭دي خّٮٙدًٌخض خّٮځىؼص وخٔعسًخّٯد زٱّٛ ڄځىؼص.  لدڀص

 )3ـًوپ (

 ز٭ً بٔعسًخپ خّٮٙدًٌخض خّٮځىؼص خّٮٹًَ  Bيخڀص خڀعإؼّٛ ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ 

EIFST 

 

Obs. EIFST Obs. EIFST Obs. EIFST Obs. 

0.2043 46 0.0196 31 0.0148 
16 

0.133 1 

0.049 47 0.0164 32 0.0072 
17 

0.0797 2 

0.0665 48 0.0011 33 0.0124 
18 

0.0254 3 

0.0105 49 0.4027 34 0.0618 
19 

0.0126 4 

0.0964 50 0.0032 35 0.0798 
20 

0.0623 5 

0.0055 51 0.3808 36 0.0048 
21 

0.0168 6 

0.0092 52 0.0053 37 0.3808 
22 

0.0768 7 

0.0623 53 0.1862 38 0.0004 
23 

0.0191 8 

0.0012 54 0.0309 39 0.1043 
24 

0.2166 
9 
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0.0102 55 0.0352 40 0.0042 
25 

0.0151 
10 

0.0115 56 0.0201 41 0.0389 26 0.0623 
11 

0.0213 57 0.1655 42 0.0039 27 0.0301 
12 

0.017 58 0.029 43 0.0221 28 0.0124 
13 

0.0077 59 0.0993 44 0.0044 29 0.0123 
14 

0.3808 60 0.0623 45 0.3808 30 0.0623 
15 

 

 )4ـًوپ (

 ڀځسدَىدض خّٮځىؼصخّٮٹًَ  Bيخڀص خڀعإؼّٛ ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ 

EIFST 

 

Obs. EIFST Obs. EIFST Obs. EIFST Obs. 

0.3616 46 0.1723 31 0.0826 16 0.1807 1 

0.1874 47 0.0985 32 0.0777 17 0.0956 2 

0.2136 48 0.1036 33 0.0766 18 0.118 3 

0.2825 49 0.1493 34 0.0784 19 0.3042 4 

0.1443 50 0.0776 35 0.1394 20 0.0875 5 

0.0796 51 0.0884 36 0.0783 21 0.0853 6 

0.3893 52 0.0937 37 0.079 22 0.0904 7 

0.1723 53 0.1837 38 0.1044 23 0.1026 8 

0.094 54 0.0766 39 0.2706 24 0.0774 9 

0.135 55 0.1376 40 0.077 25 0.1211 10 

0.7188 56 0.0769 41 0.0862 26 0.0924 11 

0.1113 57 0.1902 42 0.113 27 0.3856 12 

0.0766 58 0.0766 43 0.2238 28 0.2218 13 

0.0888 59 0.1896 44 0.1178 29 0.0812 14 

0.1019 60 0.1542 45 0.0925 30 0.1007 15 
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 خٖٔعىعدـدض:-14

ڄٹُدْ ڄهڃ ڀعمًًَ ؤّٸُص ټٿ ڄٙدًٌش ڄه  (EIFST)خڀعفَُسُص  يخڀص خڀعإؼّٛ .1

يوٌَد بُ ٣ًًَّ  ب٠دٴص ببٔبُ ٬مځُص خڀعٹًَُ،  ٸًُ خڀًَخٔصڄٙدًٌخض خڀسُدودض 

ًََ خڀٙىخٌؤؼُ  ، بٌ ٥ّٽىد ڄه وٗپ ٸُڃ يخڀص خڀعإؼّٛ ّٮ٭دڄٿ خَٖظسد٢ ٬ځً خّٮٹ

بُ ظٹًَُ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ بُ  ڀعإؼّٛ خڀٽسّٛخ ض ٌٌخڀٹىبٙ ٣ًًَّ خّٮٙدًٌخ

 لدڀّٗ خڀسُدودض خّٮځىؼص وّٰٛ خّٮځىؼص. 

ټٵىءش بُ  (B)ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن ڄ٭دڄٿ خَظسد٢  ٤َُٹص خڀعٹًَُ خ٬ُّٝىص .2

 خڀسُدودض خّٮځىؼص.ظٹًَُ ڄ٭دڄٿ خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ بُ لدڀص 

خَٖظسد٢ خڀٹىبٙ خّٮٹًَ ّٮ٭دڄٿ  (EIFST)ڄه وٗپ ٸُڃ يخڀص خڀعإؼّٛ خڀعفَُسُص  .3

ڀٽمُدض خڀىٵ٣ و٬دجًخظً ڀځًوپ  (B)ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن ڄ٭دڄٿ بَظسد٢ ز٥َُٹص 
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 خڀٽمُدض وخڀ٭دجًخض بُ لدڀصزّٜ  (B)ڄعى٣ٔ ؼىدجٍ خڀىِن ڄ٭دڄٿ خَظسد٢ ز٥َُٹص 

ؤٸٿ ٸُمص ٬ىً  ـدءض)، بُ لّٜ 56ٸسٿ خٔعسًخپ خڀٹُڃ خّٮځىؼص ټدن ٬ىً خّٮٙدًٌش (

، ز٭ً خٔعسًخپ خّٮٙدًٌخض خّٮځىؼص ڀص خڀًخٹُمص ڀ خ٬ٖځً وخٖٸٿ )، خڄد 39خّٮٙدًٌش (

خن خ٬ځً ظإؼّٛ ٬ځً َى٠ك ) ٬ځً خڀعىخبٕ، وٌٍخ 27) و (٬34ىً خڀٹُڃ ( ٸً ٨هُض

وخن ) ڂ  2019 (  ٌى بُ ٘هُ خذ ڄه ٬دڂ خڀٽمُدض وخڀ٭دجًخض٤سُ٭ص خڀ٭ٗٸص زّٜ 

ظإؼّٛٸً ـدء بُ لّٜ خ٬ځً وخٸٿ ڂ  )2018(ټدن بُ ٘هُ خٌخَ ڄه ٬دڂ  ؤٸٿ ظإؼّٛ
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